
1449/2  MATEMATIK 2 

 

Matematik 2 1 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013 

Instrumen Pentaksiran 
 
Kod  : 1449/2 
Markah  : 100 
Masa  : 2 jam 30 minit 
 
Reka bentuk Instrumen Pentaksiran  
 
Kertas 1449/2 mengandungi dua bahagian: Bahagian A dan Bahagian B. 
 
Bahagian A mengandungi 11 soalan wajib.  
Jumlah markah ialah 52.  
 
Bahagian B mengandungi 5 soalan.  
Calon dikehendaki menjawab 4 soalan.  
Tiap-tiap soalan diperuntukkan 12 markah. 
Jumlah markah ialah 48. 
. 

 
Konstruk yang diukur adalah seperti berikut: 

 Pengetahuan & Kefahaman  

 Kemahiran    

 Nilai     
 

Konstruk yang diukur, cakupan konteks dan taburan aras kesukaran item mematuhi piawaian 
jadual spesifikasi ujian.  
 
Konstruk yang diukur adalah daripada topik-topik sukatan pelajaran Matematik Tingkatan 4 dan 
Tingkatan 5. 
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PRESTASI KESELURUHAN 
 
Secara keseluruhan calon mempamerkan prestasi yang baik.  Calon menunjukkan kebolehan 
menjawab dengan sempurna dengan menyenaraikan langkah kerja yang lengkap dan teratur.  
Walau bagaimanapun terdapat juga calon yang hanya mampu menjawab beberapa soalan 
sahaja dengan lengkap.  Mereka tidak menguasai konsep asas matematik seperti kemahiran 
menghitung. 
 
PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN  
 
Kumpulan Tinggi 
 
Persembahan jawapan calon cemerlang dan menyakinkan dengan jawapan diberikan 
bersistematik.  Calon ini kompeten dalam menyelesaikan masalah dan dapat memberikan 
jawapan yang tepat.  Kumpulan ini juga berupaya mengaplikasikan rumusan yang betul, 
langkah penyelesaian yang lengkap serta teratur dan memenuhi kehendak soalan.  Mereka 
juga cemerlang dalam kemahiran membina yang melibatkan tugasan seperti melukis graf dan 
melukis Pelan dan Dongakan.  

 
Kumpulan Sederhana 
 
Calon hanya mampu menjawab beberapa soalan sahaja dengan baik khususnya dalam 
Bahagian B.  Mereka memberikan langkah penyelesaian yang tidak lengkap, tidak tersusun dan 
jawapan tanpa disertai langkah penyelesaian.  Segelintir calon menggunakan rumus yang salah 
dan sebahagian lagi menggantikan nilai yang salah dalam rumus yang betul.  Bagi soalan yang 
melibatkan kemahiran membina sebahagian calon tidak melukis dengan tepat dan kemas. 
 
Kumpulan Rendah 
 
Kumpulan ini tidak menguasai kemahiran asas matematik.  Mereka memberikan jawapan tanpa 
menunjukkan langkah penyelesaian.  Sebahagian besar calon hanya mencuba Bahagian B 
yang melibatkan kemahiran membina.  Walau bagaimanapun, kualiti jawapan yang diberikan 
sangat rendah.  Lukisan graf yang diberikan tidak kemas dengan ukuran yang tidak tepat. 
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PRESTASI TERPERINCI 
 

 
 
Soalan 1(a) menghendaki calon melorek rantau bagi persilangan set P dan set Q. Manakala 
soalan 1(b) pula memerlukan calon melorek rantau bagi persilangan set P dengan pelengkap 
bagi kesatuan set Q dan set R. 

 

 
 

Grafik 1(a) 
 

 
Grafik 1(b) 
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Grafik 1(c) 

 
Bagi soalan 1(a) kebanyakan calon telah dapat melorek rantau yang betul, seperti pada Grafik 
1(a).  Manakala bagi soalan 1(b) hampir separuh daripada semua calon dapat melorek rantau 
yang betul menepati kehendak soalan seperti yang ditunjukkan dalam Grafik 1(b).  Grafik 1(c) 
menunjukkan calon hanya melorek rantau kesatuan set Q dan set R sahaja. Sepatutnya calon 
melorek pelengkap bagi kesatuan set Q dan set R, diikuti persilangannya dengan set P. 
 

 
 
Bagi soalan ini calon dikehendaki menyelesaikan persamaan linear serentak untuk mencari nilai 
x dan nilai y.   

 
Grafik 2 

 
Merujuk kepada Grafik 2, calon melakukan kecuaian dalam mengendalikan kemahiran algebra. 
Ramai calon mempunyai masalah dalam pengendalian operasi aritmetik yang melibatkan 
nombor negatif. 
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Soalan 3 mengkehendaki calon mencari nilai-nilai x yang memuaskan persamaan kuadratik. 
 

 
Grafik 3(a) 

 

 
 

Grafik 3(b) 
 

Merujuk kepada Grafik 3(a), calon menunjukkan kecuaian dalam pengendalian algebra bagi 
mendapatkan bentuk am persamaan kuadratik.  Mereka gagal melaksanakan pengembangan 
algebra dengan betul.  Manakala Grafik 3(b) pula menunjukkan calon telah menggunakan 
kalkulator untuk mendapatkan jawapan tanpa menunjukkan pemfaktoran dengan lengkap.  Hal 
ini mengakibatkan langkah penyelesaian yang diberikan tidak lengkap. 
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Dalam soalan 4(a) calon diminta untuk memberi nama sudut antara dua satah MNC dan EDC.  
Bagi soalan 4(b), calon perlu menghitung sudut tersebut. 
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Grafik 4(a) 
 

 
Grafik 4(b) 

 
Grafik 4(c) 

 
Bagi soalan 4(a) calon gagal menulis nama sudut yang betul, seperti yang ditunjukkan pada 
Grafik 4(a).  Mereka tidak dapat mengenalpasti sudut di antara dua satah yang diberikan.   
Grafik 4(b) pula menunjukkan calon tidak menguasai konsep nisbah trigonometri dengan kukuh. 
Kebanyakan mereka menulis langkah kerja yang tidak lengkap.  Sepatutnya jawapan ditulis 

sebagai “tan-1 
 

 
”.  Mereka juga telah menulis tangen sudut yang salah, seperti pada Grafik 4(c).   
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Bagi soalan ini, calon diminta untuk mencari isi padu gabungan bongkah berbentuk kon dengan 
jejari 6 cm dan tinggi 10 cm dengan bongkah berbentuk hemisfera berjejari 6 cm. 
 

 
 

Grafik 5 
 
Grafik 5 menunjukkan calon menggunakan rumus isi padu kon dan/atau rumus isi padu 

hemisfera yang salah.  Contohnya teringgal “ ½ ” dalam rumus isi padu hemisfera.  

Penggunaan rumus yang salah ini mengakibatkan keseluruhan langkah penyelesaian dan 
jawapan mereka tidak diterima. 
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Soalan 6(a) calon memerlukan calon menentukan nilai kebenaran bagi ayat matematik yang 
diberi, manakala calon perlu menulis Premis 2 bagi melengkapkan hujah yang diberi pada 
soalan 6(b) dan untuk soalan 6(c) calon dikehendaki membuat satu kesimpulan tentang isi padu 
sfera secara deduksi apabila jejari sfera ialah 3 cm. 
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Grafik 6(a) 

 
Grafik 6(b) 

 

 
 

Grafik 6(c) 
 
Hampir semua calon yang menduduki kertas ini berjaya menentukan nilai kebenaran ayat 
tersebut. Bagi soalan 6(b) calon tidak memahami konsep hujah.  Hal ini ditunjukkan dalam 
Grafik 6(a) dan Grafik 6(b) di mana mereka tidak boleh menulis premis 2 untuk melengkapkan 
hujah apabila premis 1 dan kesimpulan telah diberi dalam soalan.  Manakala untuk bahagian 
6(c) pula calon tidak menggantikan nilai r = 3 dalam rumus isi padu sfera, seperti pada Grafik 
6(c).  
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Soalan 7 memerlukan calon mencari persamaan garis lurus mencancang PR, persamaan garis 
lurus QR dan pintasan-x bagi QR 
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Grafik 7(a) 

 

 
Grafik 7(b) 

 

 
Grafik 7(c) 

 
Bagi soalan 7(a) calon tidak menguasai konsep asas persamaan garis lurus yang selari dengan 
paksi-y.  Ini dapat dilihat apabila calon menulis jawapan dalam bentuk y = mx + c, seperti pada 
Grafik 7(a).  Seterusnya untuk soalan 7(b) calon tidak memahami konsep bahawa dua garis 
yang selari mempunyai nilai kecerunan yang sama.  Ini mengakibatkan calon tidak 
menggunakan nilai kecerunan OP sebagai kecerunan QR dalam mencari persamaan garis 
lurus QR seperti pada Grafik 7(b).  Sementara untuk soalan 7(c) pula jawapan yang diberikan 
oleh kebanyakan calon menunjukkan bahawa mereka telah menguasai konsep pintasan-x 
dengan baik, di mana mereka menggantikan nilai y = 0 dengan betul ke dalam persamaan garis 
lurus QR seperti pada Grafik 7(c). 
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Bagi soalan 8, calon dikehendaki menyatakan tempoh masa, dalam minit, ketika keretapi itu 
berhenti.  Seterusnya calon perlu menghitung laju, dalam km/j, untuk 40 minit yang pertama.  
Kemudian mereka dikehendaki mencari jarak, dalam km, yang dilalui oleh keretapi itu bagi 20 
minit terakhir. 
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Grafik 8(a) 

 

 
 

Grafik 8(b) 
 

 
 

Grafik 8(c) 
 
Dalam soalan 8(a) segelintir calon menulis jawapan dalam bentuk julat masa, seperti pada 
Grafik 8(a).  Sepatutnya calon menulis tempoh masa keretapi itu berhenti. Bagi soalan 8(b) 
calon telah memberi jawapan dalam unit km/minit, dengan merujuk kepada Grafik 8(b).  
Seharusnya calon menukar unit minit kepada unit jam terlebih dahulu bagi mendapatkan 
jawapan dalam km/j. Manakala untuk soalan 8(c) calon telah terkeliru dengan konsep graf laju-
masa di mana luas di bawah graf mewakili jarak yang dilalui.  Namun soalan ini melibatkan graf 
jarak-masa dimana jarak yang dilalui diperolehi dari bacaan pada paksi graf bukannya melalui 
hitungan luas di bawah graf.  Lantaran kekeliruan ini mereka telah menghitung luas di bawah 
graf jarak-masa untuk mencari jarak bagi 20 minit terakhir seperti pada Grafik 8(c). 
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Untuk soalan ini calon perlu menghitung perimeter dan luas kawasan yang berlorek. 
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Grafik 9(a) 
 

 
 

Grafik 9(b) 
 

 
Grafik 9(c) 



Matematik 2  17 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013 

 
Grafik 9(d) 

 
Bagi soalan 9(a) dan 9(c), calon telah menggunakan rumus yang betul untuk mencari perimeter 
dan luas kawasan yang berlorek.  Namun mereka melakukan kesilapan semasa menggantikan 
nilai jejari ke dalam kedua-dua rumus itu.  Contohnya seperti yang ditunjukkan dalam Grafik 
9(a) dan Grafik 9(b).  Mereka juga menggunakan konsep perimeter yang salah.  Calon 
tertinggal panjang OQ atau menambah panjang PO semasa menghitung perimeter rantau 
berlorek, seperti pada Grafik 9(b).  Beberapa calon juga lemah dalam penggunaan kalkulator.  
Walaupun mereka telah menggunakan rumus yang betul, sudut tercangkum pada pusat yang 
betul dan menggantikan nilai jejari yang betul, tetapi jawapan yang salah diperolehi, seperti 
pada Grafik 9(d). 
 

 
 
Dalam soalan ini calon dikehendaki mencari nilai unsur m dan nilai unsur n dalam satu 
persamaan matriks.  Seterusnya calon perlu menulis satu persamaan matriks bagi mencari nilai 
x dan nilai y dengan menggunakan kaedah matriks. 
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Grafik 10(a) 
 

 
 

Grafik 10(b) 
 
Dalam soalan 10(a), calon tidak menguasai konsep bahawa pendaraban satu matriks dengan 
matriks sonsangnya akan menghasilkan matriks identiti.  Lantaran itu mereka tidak 
menggunakan matriks songsang untuk mencari nilai m dan n, sebaliknya mereka melakukan 
operasi pendaraban matriks yang salah, seperti pada Grafik 10(a).  Bagi soalan 10(b) pula, 
calon boleh menulis persamaan linear serentak dalam bentuk matriks, tetapi seterusnya mereka 
tidak menulis susunan pendaraban matriks mengikut tertib yang betul.  Ini menyebabkan 
operasi pendaraban matriks tidak wujud, seperti contoh jawapan pada Grafik 10(b). 
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Soalan 11 memerlukan calon melengkapkan jadual 11 bagi semua kesudahan yang mungkin.  
Seterusnya soalan menghendaki calon menyenaraikan menyenaraikan semua kesudahan dan 
mencari kebarangkalian bagi peristiwa penunjuk itu menunjukkan sektor S dan peristiwa dadu 
menunjukkan nombor genap atau penunjuk menunjukkan sektor R.  Hampir semua calon 
berjaya menyenaraikan semua kesudahan yang mungkin. 
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Grafik 11(a) 

 

 
 

Grafik 11(b) 
 
Bagi soalan 11(b)(i) dan 11(b)(ii) sebilangan kecil calon menyenarai kesudahan semua huruf 
yang ditunjuk oleh penunjuk dahulu sebelum diikuti dengan nombor pada dadu sepatutnya 
calon perlu menulis mengikut tertib kesudahan nombor pada dadu dahulu, diikuti dengan 
kesudahan huruf yang ditunjuk oleh penunjuk, seperti pada Grafik 11(a).  Mereka juga 
melakukan kesilapan semasa menyenaraikan kesudahan bagi peristiwa yang dikehendaki oleh 
soalan, seperti pada Grafik 11(b).  Kesilapan ini melibatkan penyenaraian yang tidak lengkap, 
berulang atau terlebih pasangan tertib bagi kesudahan. 
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Bagi soalan ini, calon dikehendaki melengkapkan jadual nilai-nilai y bagi x = -2 dan x = 3.  
Kemudian mereka perlu melukis graf y = x3 – 4x – 10 pada kertas graf yang disediakan 
mengikut skala yang diberi.  Seterusnya calon perlu membaca nilai y dan nilai x dari graf yang 
telah di lukis.  Akhirnya calon perlu melukis satu garis lurus yang sesuai untuk mencari nilai-nilai 
x untuk menyelesaikan persamaan x3 -12x + 5 = 0. 
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Grafik 12(a) 
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Grafik 12(b) 

 
Bagi soalan 12(b) kesalahan yang sering dilakukan oleh calon ialah mereka tidak menggunakan 
skala yang diberi dalam soalan seperti dalam Grafik 12(a).  Selain daripada itu mereka juga 
melakukan kesilapan semasa memplot titik seperti pada Grafik 12(b), melukis lengkong yang 
tidak licin dan lengkong yang tidak melalui titik-titik sebenar.  Bagi soalan 12(d) terdapat calon 
yang melukis garis lurus yang salah seperti pada Grafik 12(a). 
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Soalan 13 memerlukan calon menulis koordinat imej bagi titik J(1, 2) di bawah gabungan 
penjelmaan putaran 90o ikut arah jam pada asalan diikuti oleh satu pantulan pada garis x = 3. 
Mereka juga perlu mencari koordinat imej bagi titik J di bawah gabungan penjelmaan satu 

pantulan pada garis x = 3 diikuti oleh satu translsasi (
 
 
).  Soalan juga memerlukan calon untuk 

menghuraikan dengan selengkapnya penjelmaan N dan M di mana gabungan penjelmaan MN 
memetakan objek ABCD kepada imejnya EFGH. Akhirnya calon perlu menghitung luas 
kawasan yang berlorek. 
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Grafik 13(a) 

 

 
Grafik 13(b) 

 
Grafik 13(c) 

 
Untuk soalan 13(b) calon telah melakukan kesilapan dalam ejaan seperti dalam Grafik 13(a) di 
mana ejaan “enlargement” dieja sebagai “elargement”.  Mereka juga melakukan kesilapan 
dalam menghuraikan penjelmaan yang lengkap seperti Grafik 13(b).  Dalam contoh ini calon 
telah menghurai garis pantulan sebagai y = 6, di mana sepatutnya pantulan garis pada x = 6.  
Di samping itu huraian bagi pembesaran tidak lengkap kerana calon tidak menyatakan pusat 
bagi pembesaran.  Bagi soalan 13(c) calon telah menggunakan rumus yang salah untuk 
menghitung luas imej, EFGH bagi mendapatkan luas kawasan yang berlorek, seperti yang 
ditunjukkan dalam Grafik 13(c). 
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Soalan 14 memerlukan calon melengkapkan jadual yang diberi di ruang jawapan dengan 
mengisi lajur markah, kekerapan dan lajur titik tengah.  Setelah itu dengan menggunakan jadual 
tersebut calon perlu menghitung min anggaran markah.  Kemudian calon perlu melukis satu 
poligon kekerapan bagi data tersebut pada kertas graf yang disediakan dengan menggunakan 
skala yang diberi.  Seterusnya daripada poligon kekerapan yang di lukis itu, calon perlu mencari 
bilangan murid yang lulus dalam ujian itu jika markah lulusnya ujian itu ialah 44.     
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Grafik 14(a) 
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Grafik 14(b) 
 
Bagi soalan 14(b) terdapat calon yang menggunakan nilai kekerapan yang salah daripada 
jadual di 14(a).  Ini menyebabkan min anggaran yang dihitung itu salah.  Beberapa calon yang 
menggunakan selas kelas pada paksi mengufuk tanpa menandakan senggat selang itu dengan 
betul, seperti pada Grafik 14(b).  Ini menyebabkan skala mereka tidak seragam.  
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Bagi soalan ini calon perlu melukis dengan skala penuh pelan pepejal dan dongakan pepejal 
pada satah mencancang yang selari dengan AB.  Seterusnya calon perlu melukis dengan skala 
penuh dongakan pepejal yang tinggal pada satah mencancang yang selari dengan BL. 
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Grafik 15(a) 

 

 
Grafik 15(b) 

 
Secara keseluruhannya kebanyakan calon boleh menjawab dengan baik soalan 15(a)(i) ini.  
Namun ada calon menganggap bahawa satah DEHJ adalah tegak, oleh DJ dan EH adalah 
bertindih.  Ini menyebabkan calon tidak melukis garis DJ seperti pada Grafik 15(a).  Bagi soalan 
15(b), ramai calon tidak melukis garis putus-putus QN seperti pada Grafik 15(b).  Ini 
menyebabkan bentuk lukisan dongakan mereka salah.  
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Bagi soalan 16 calon perlu mencari kedudukan titik P yang telah ditanda pada rajah di kertas 
soalan.  Setelah itu mereka mesti mencari longitud bagi titik L jika jarakLM ialah 3 240 batu 
notika. Kemudian mereka hendaklah mencari jarak QP, diukur sepanjang selarian latitud 
sepunya.  Akhirnya mereka perlu mencari jumlah masa yang diambil bagi keseluruhan 
penerbangan sebuah kapal terbang yang berlepas dari P dan terbang arah barat ke Q 
disepanjang selarian latitude sepunya dan terbang arah selatan ke L  jika purata laju kapal 
terbang itu ialah 550 knot. 
 
Soalan ini merupakan soalan yang tidak popular.  Sebahagian besar calon tidak mencuba 
langsung soalan ini atas alasan tidak mahir.  Bagi calon yang menjawab soalan ini, hampir 
semua mereka telah menjawab soalan ini dengan baik.   
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SARANAN KEPADA CALON 
 
Calon dinasihatkan mengambil kira perkara-perkara berikut untuk memastikan pencapaian yang 
lebih baik. 
 
1. Bawa semua kelengkapan keperluan seperti alat geometri, kalkulator saintifik, pembaris 

panjang dan jangka sudut. 

2. Baca soalan dengan teliti sebelum menjawab soalan supaya faham kehendak soalan. 

3. Guna kaedah yang betul seperti yang kehendak oleh soalan. 

4. Kuasai semua kemahiran asas matematik seperti operasi tambah, tolak, darab dan 

bahagi serta penggunaan kurungan dengan betul. 

5. Tunjuk langkah penyelesaian dengan kemas di ruang jawapan yang disediakan. 

6. Pembundaran hanya boleh dilakukan pada jawapan akhir sahaja, tepat kepada dua 

tempat perpuluhan atau empat angka bererti. Pembundaran awal boleh menyebabkan 

jawapan akhir tidak tepat. 

7. Guna semua maklumat diberi dalam soalan dengan betul dan tepat. 

8. Beri semua jawapan dalam bentuk teringkas. 

9. Ganti nilai dalam rumus dengan betul. 

10. Buat latihan yang mencukupi terutama bagi soalan yang mirip soalan peperiksaan. 

11. Tulis dengan kemas dan teratur. 

12. Beri jawapan dalam Bahasa Melayu atau Bahasa Inggeris dan bukan campuran kedua-

dua bahasa. 

13. Beri fokus kepada semua topik dan tidak memberikan tumpuan hanya kepada topik 

tertentu. 

14. Lakukan ulangkaji sepanjang tahun. 

15. Berbincang dalam kumpulan. 

16. Semak jawapan. 
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SARANAN KEPADA GURU 
 
Guru dicadangkan meneliti perkara-perkara di bawah untuk menambah baik prestasi murid 
pada masa hadapan. 
 
1. Latih calon dengan kemahiran asas konsep matematik seperti pengendalian operasi 

tambah, tolak, darab dan bahagi serta pengendalian kurungan menggunakan BODMAS. 

2. Pandu calon menjawab soalan dengan menggunakan maklumat diberi dalam soalan, 

memahami tugasan dan menyelesaikan soalan menggunakan langkah yang sistematik, 

kemas dan memberikan jawapan dengan lengkap. 

3. Beri fokus kepada topik yang senang dan berikan latihan yang bersesuaian kepada 

calon yang lemah. 

4. Beri penekanan kepada konsep, prinsip dan teorem untuk meningkatkan kefahaman 

calon. 

5. Beri pelbagai latihan yang mencukupi dan terangkan  kelemahan dan  kesilapan biasa 

calon. 

6. Beri pendedahan panduan menjawab soalan mengikut format peperiksaan SPM. 

7. Semak jawapan calon menggunakan skema permarkahan yang bersesuaian. 

8. Nasihati calon bahawa penggunaan kalkulator hanya untuk membantu mendapatkan 

jawapan bukan untuk meringkaskan jalan kerja kerana ini boleh mengakibatkan 

kehilangan markah.  

9. Latih murid menggunakan kalkulator dengan betul.  

10. Latih calon menunjukkan jalan kerja dengan teratur, jelas dan kemas. 

11. Berikan motivasi kepada calon mengenai kepentingan matematik. 

12. Gunakan pelbagai kaedah dalam pembelajaran dan pengajaran untuk menarik minat 

calon untuk belajar. 

13. Kenal pasti kekuatan dan kelemahan murid untuk diberikan latihan yang bersesuaian. 

14. Berikan latihan yang mencukupi setelah selesai mengajar setiap topik. 

15. Berikan perhatian kepada jalan kerja calon dan betulkan kesilapan mereka. 

16. Berikan perhatian kepada kemahiran mengendalikan jadual, plot dan penggunaan skala 

yang betul apabila melukis graf. 

17. Gunakan teknologi maklumat untuk membantu murid memahami konsep dengan lebih 

mudah.  


